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:�; 9�����	#���� 
����	��� #�� "��2	�5� !�� 9����� �����	� �#�6�#	�� #����#���	& ��
��� �#�� 
��	#��� 8A� K�#�����& 	3��� �#�� ��� 0���#���� 	�#���& #�#�#��� ������& 8A�	�
�#�� ��#��� �	������������		����� ���28	#�����& ���� �		 �#�� ������#��� �#� 7"����#"
�#���� �#� ��������		� ����& ���� ��� 9����� �#� �#����A�1#��� ��� ���#���	�� 
���� ��#�
0� �#���� ��#� 
����	��� �� ������-���1��-��	"�	��#���� ��� ��� ����� ����# ��#���
���1�� ����� ��63���� ��� #�� �F�	#���� B2�#���� 1� ��5#�#����� )� ��� K���-
6#��������8� �2�#��� ��� ��� ��"� D
����"	�
�� !#�� #�� �#� ?����#�"������"� ���
7"������&� ��� �	� D����" ����#�8������E 9���		 1�� <6��"� ��� F"����#�����
?����#��#	���� �#���� 0� ���� ��� �#���& 6#� ��� 9����� #�� ���� ���& 6#� �� ��#�
��		� 0� #�� "�#� �#88����1#����� I9��������#	�J& ��� �#� �A�1	#���� 
��"1���& 6�#	 �#�
�#���� 9���		 ��8 ���#� �F�	#���� �#�8����� �������� �������� A��� 6#������8�	#���
<��������3��� 8����	#��� 6����� "F����� )� �#���� K��"�#�� #�� ��� 9���		 ���
���� B������#��� �������� ����	#��& 4� 8A� �#�	� D�#��� �		�NE K�������		����� �#�
������2������ �A�1	#���� 
����	��������		�� 0� 	#�8��� 
�����		����� �����& 6�	���
)�����"�#���� 16#����� ��� 9������� 8��"�#��#���� "F���� ��� 6�	��� )���#���#����
��8 !���� ����83�#� �#��& #���� <6��" ��8A		�� "F���� ��� 6�	��� �#����. !���� 6#��
#� 6�#����� 
��	��8 ������� ���8A������� ���� �3�8#� �#� ���� ��#��

:�; ������#��� ����� ���� �#� !��	�,	����
�& �#� ��1#�	�� 
����	��� ��� =���6����
��8 ���#� ��� !��6#�#���� ��� ��� 0��	��#����#�	��#� ��"	3���& �#� 0#����A�1#�"�#�
��� 0#�1�	��� �	� ��������2��"� #���� 0�"	3���� ��� ��1#�	�����	��� �������; �#�
I��A�1��J ���#� �#� 
����	����2�3�#��� ��� 7"������� ���� �#���� !#�1#2	#� �#��
������ 9#�������3���#��� ���������������� 6�����& �� ��		 ��� �#�� �#��� #� !���#	
������������ 6������/ !������ �����8 �� 1��#����� �#��� 6#���#��� �	�����		����
!�� I������	� 8�� 	#8�J ��� ��� I����#��	 �8 ��� 8#�����J 6����� �3�8#� �	� ���#��#�����
>���	�����"��28 4���� ����� 4���� #����2���#���� !�� 0#�1�	�� ��#��� �	#�� 8A� �#�
��	���� ��� ������� ��� ���8�	�� �A�"�#����	�� 4����1�#� ��� ��#��� ���#���	�����
2���F�	#���� 
����#	� ���1 #� �#���� �#��� ����� 1���� ����� ��� ����� �#�8	�����#���
���1�#�	#��� '�#	���2� ������ 	�

�� D�/,,@�:+*E ��� I�����1������J ������#����&
#� ��� �#� I��#�� �		�� ����� �		�J �����8#��� ��� ��� 9����� ��� 9������� 
�	8 ��#
DI���� ���#�# 	�2��JE�: 
#� 6#���� �����& ���� �#��� ��88������ #� ��22�	��� �#�-
�#��� 2���	����#��� #��� ���22���#	���� ��� �#� ���22� ����#	#�#������� 
����	��� 6#�
KA�����	#��"�#�& �A�"�#�������� ��� ��	#���#�3�& 4� ����� �(�2���#� ��� =#���& �#�� ��
��# 1��	��#���� ?#�������& �� ���� ����� 
F	8��� 
�� �		�� ���� 8#���� �#�� #� �		��
K����� ������	#���� <�������	����� ��� ��� 8�A��� 
#	�����������#�����8���
�#� 1� ��� ���22���#	������ #� ��� �������� ���H����		����8� ����		#��& "��2����#��

�+

�

 �
�
����� 	�� ����� ��� ���
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



����� �� �	
	�� 
	��


����	����6�#����+ !�� 	��1��� ��2�"� ��� ��� ������#���� 9���	2�#	���2� ��
��
	��� D�+��@�++:E "	�� ��"����& �	� �� �����8 �#�6#��& ���� I��6�� ��� 
���� ���
?���� ����� ��� 0	������� ��� 
�	8�� ��� #� ������	#���� ���A� ���6����J ��#�,

:#; 9������� �#�� �#��#� ��8����� #���� �����#����� K#5#����� ���	��
 �16� ����
 
���	�
 
����� �#� �#��& 6#� �#�	� ������ =���6���� ����& �(2#���� �	�#����22��6����&
6#� #��� 0��6#�"	���������#���� 1�#���* !�� =���� #� ���22�� ��� ���#� ����#�-
����8����1������ 
����	��� �#���� ��� )��#�#���� ����#�8���� 
����#	�& 1��� ��#�
�����1 ��� K�#����& ��# ��� �������������& ��#� ��1#�	�� =����� ���� ����		#�"�#�
����� ����	�#���� )��#�#���� 8F����� ��# �#�	�� ?#������� 6#� ���� ��#� 9������� ���
>���	���� ��� �2�1#��� ������ ��6����� ��1#�	#�3� ��� �#��� ��2����"�#��� ���1��P
"��2����#��� 
����	��� 8�	�� �	�� ��� '�#�1#2 �	�
��
����� 9������� "��2��#����&
6�#	 �� �#�� 8A� �#� ���1��	�� �2#�	�������#��� 8����	#��� �#� �2#�	�� '��#�#�������-
�2#�	�N

:(; )�� ��� 0#������1 ������	#�� ���� �		�����63��#�& �� ���		� �#�� ���� �#� K����& ��
��� 9����� �#��� ���� ����
	��	��� �����	� ���� �����	� "���� 9#� �	���#���� #�� �#�

���3	��#� 1� �#��� 9#��������� ����#��& ��# ��� ������ <#�	� ����� �#�������		���
��� �#����� )��������� ���8�	�� 6������ !#��� K���� 6#�� �#��� �����	#�H��� 1�
�����6����� ��#�& 1��#����� ���� ��		�� �#� ���� �#��� ��������		 ��4��� 6��������

9������ �����#��	#�� �	���#��#���� 
����	��� "��� ��# �3����� �#������ ��������
�	� �#����A�1#� #����2���#��� 6������ !�� ���H1A�#�� ��	8�� #� �#��� ����#����#�� ���
�#�� �#��& �#�		�#��� ��� #��#��"�� ��	������ 8A� ��#�� ?�� ����2������ ���� �#��� ��8
�	� I��	�� �����#���J ������������ C�� ��� ��8�28��������		� �	3��#�� ��� 1�� ���-
2�����#�� 8A� ��#� 4�������		�� =���� #� !#����#�� ��8 �#� 2����#��#����� '	3�1����
#� O����#�� ��88����. 
�����	#�� #�� ���� ����� ��� ��������12��� 0��#���� ������
�	���#���� 2���	����#���& 6�#	 ���� ���#����& �#� ����� 1� ������"�	���; ����#��
������ D.;�@�+� �� %���E 6#�� ��6� ��# ��#��� >���	������� ���� ��� �����& ��	#�-
������ =���� �����8 �#�& ���� 
��	6�		�� ��� K��#�#��#�"�#� G��		� ��� �#�����
K����� ��#� "F������/ !#� ����1�� �#�����#� 1#���� 1� 6�		��& ���� �#��	#�����

:-; 0#�� 6�#���� !#88����1#����� ������#�� �#������ �#	8��#����� �	� ��������2��"�
��� ����# �#�� ��� )��� ��13�	�� '�����	 A��� 16�# ������ �#����� !�� ����� ���� 
I!�#� ���� #�� ����� ��#8& ��� ��#�� ������� �� #�� �� �A�1	#�� 8A� ��� ��#��& ���� #��
����� ��# �#� ����#�� ��� �� �#�� ������ �������A�1�� )�� ��28#��� "�#�� K�����-
����8� 8A� �#�� ��� 6�#H ���� �� ���� "�#�� 8A� �#��� !����	� ����� #�� �		�#�
��#���6���� "�#�� =����� ��8 �#��P ��� ��		�� #�� �#� �#� ����#��� �� ��#���6����& #�
0�6������ ��#��� ���������& ���� 6�#H #��& ���� #�� ����3����� 6���� ��� ���� #��
������	#�� ��8 ��#�� !��"���"�#� ��88�� !����	� �	�� 	���� #�� �#�� 4��1� �		�#�� ����#���P
�� �������	�� �#�� #� ��� �	�#���� 
�#��� !�� 
����� 6�����	� ��� 6#� ���	#����
������ 0���� #� 0������	��� �������#�#��� 
��������� ��� 6�����	��#�#��� �#������#-
����J�: ���� 6��� ��� ��� ����� �������& ���� �"����� ������3�1	#�� �#����A�1#�
�����	�& ���� ��� ���� �#� �"�2�#���� �������8� ��� '�����	 )���
 �#��� ��#	��� ��#
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?#���� 6#� ��# 9������� �#�� �� �#��� �� ��������� I�
�	����
� %���
	�"
�J��+

9#���8A�	& �#	8�����#�����8� ���� �������1#�"�#� 6#�� #� ��� 0�6������ ���� ��88����
��63���& ���� ��� ��	#���#���� 
����	��� ��# ������� ��	������#� �����	��� 6#��� 
���
�#��� 
����	���������� 16�� #� 
��6��������8����1#������� �� ������� ������#���
�#��& �#�� �#� ���� ������		 #� �������#��& �	�� ����� ��������& K�������& ��		����
���� 1� ��6������ �#	8� ��# ��� ����#� ���� ?�#	��� ��� ����� ����� �#����� ���
�������� ��� >���	���� ���� 
��	�������& ���� �� "F���� 4� ��#�& ���� �#� �#����#��
��#� �3������ 9�	 ������ ����"���� #��� ���� �#�� �#	� I!�� 6���� 0��#�� "��2�-
�#����J�,

:0; �� ��� '�����	 )���
 6����� ���� 1��	�#�� �#� $
�4���
��
� ��� $�
��
�
"��2����#��� 
����	���� ����	#�� 
� !#� ��83�������� 1�#��� �#�� ���#�& ���� I�	���#��#���J ��������� 
��	�#�������

����������� 6����� "F����� ���2����#������6�#������ #�� ����� 4�6�#	� ���� �#��
�#����		� 
����	�����������#�& 6��� ��� ��8��� 	3�8�& ����� ��� "��18�#��#�� 0#-
���#�������� ��� '������� A��������#	� 1� 6������ 
�����	��#�#��� 9#�������� ���-
�#����� #���� �A�1	#��� ���2����#����� !��#� #�� ��� 
�� 1�� 5����	�� �������&
��� �#�� ���6���#���6�#�� ��� ��� 
�����6��� ��� )��#�#���� ���� ���22�� �#�
�#����#������� )��������� ��# "��22�� ���������� ���#��� ���2����#�� ��� ���-
8	#"� ���"#���� �#��#� �#� 0�"2��"�� �#��� ����� �����63��#��� �2�����������3	�-
�#���� #� ������	#���� <�������	�����

� ���� ���� ��8 �#� $�
��
� ��� ���2����#�������#�����8� �#	� �� �#�1�6�#���� !��
'�#	���2� ������ ������������ D�+,,@�,:�E ��� �#� #� 8�	������ �	�#���#�
6�������� #���#�#��� I0#�� ����		����8� ������	���6�#�� ��3���� �#�� �� �#���
"�	��� 
#������� ����� ���� 1�������& ��& ����� �#� �������#�#�� 
3���& �#��
��� ��� 0�8�#���� 1� ���A�1��� O����� ��	� ��28����� �#� �#� �������#�#��� ���-
���	�& 6�	���� �#� ���� 6#���� ����#������ ���8������ 
��� ��� ��� ���A�8�#� ���
0�63����� �#� 6#���� �3��� 1������� �������& 6#������	�� �#�� 4���� 16�#��
>��	& �� ���� �#� 16#����� ��#��� =�#��� �#� ��� ��� ��6��8�� 6�����& �#� �#� �#��
�3H#�� 0��8������ ��� �#������ ��������8����� ������& #� ��� �#� �� �� ������
�����	��� "������� �� ���#�� ��� ���A�8�#� ��� ����		����8� ��� ��� =���� ���
9������#� ��� �#����� )����� ����2������& �#� 9������� 1��#������P ���� #���
�#�	�� 6#���63��#��� 0#�������8��� ��� ������3�	#���� K��	�� ���H�� �#� 6#����
����#������ ��� !#� �#��	��� 0��8������& �#� �#� ���	#�� ������8#����& ��� ��#
6�	���� �#� ��#��������#� �������� "���& #�� �#� �F8	#��"�#� ��� 8�#�� �#���� !��&
��� �#�� �#��� #� �#���� 0��8������ �3	�& ��8� ��� #� 0��	��� 1� ���2 (���
�#������N 
���F�� �����	��� 6#�� 16�� ��� ���A�8�#� �������#�#��� 0�63�����
��� ����		"����� ��8�#��#��& ��8A� ���� ��� ��#�� ��� ������	� �#��� ��28������

�� 4����� �#�	 �#����& #����� 
3��� ���& �	�#�� 	#���� ��� ��� ����		����8� 6��&
�� "�#�� �����6���� 1� ����� ���� 1� ��28������J�*

:2; '�(�#�	��#���� ������������"���#���#�� 6#� 
����	�����#�2��#�#���� ��� 9��-
����� ����#��� ������� �A���#� 1� ��#�� �		�� ��83�������� ��� ���8	#"��� 1��
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?���1 #�� ��� 9����� ��# ��#��� �
�,�
	�
�� �#�	��� ��H��������	#�� 
������
	�� ��-
6������� KA� �#��� '�#����� ��#��� ��FH��- ��� ��6#����"	���� �#�� �#� 1��1�#�
	������� ���� �	� : 9#		#����� 9������� ������ �#� ����	���� ��"��� 6#� �#� 9�-
����3���& #� ����� �� 9#		#����& 4� �#������ �� 9#		#���� 0#�6����� ��8 �������
���� 1������� 	������� !#�� #�� #� 16�#��	�# �#��#��� �������	#�� 
� <�� �#��� �#�� �� 9������� ���� ��#� ��	��#� "��1�� <�#�& 4����8�		� �������� �� ���

0��- ��� 0��6#�"	���������#���� ������� =���6������� !����8 ������ �#� K����
��� ������	#���� �"�	����� ���� �"�	����#	�� �#�� 
A���� 6#� 1�� 
������	#�����
�#� �����#���� ��� C�#������� #� �#��� �����"���52��#���� ��8 �#� O��� 1����-
�����3����& ���� 6A���� 6#� 8#����& ���� ������	#���� =���� ��8 ������� 0���
������	#�� ���� �� �� C�� �� �#	����������� �������� ���P ��� / 9#����� ���
9#��������� ������ ��� 1
���
����
� D��6� ������� O���� �� %���E ��8 ��� 
�	���-
�A��� ��8�

� 0�������� ����� �#��� 0�8�	�������#���� ��� 9������� ���� ���� �����	�& 6�#	
��#�� =�#������83�#�"�#� ��� ������#����� ��� 2�(�#�	��#����� ��A���� ������1�
#����. ��#�� 05#����1 #�� ��� ������#������ ��A���� 2��"3���; !�� ������2�	���
������ ������ D�*�;@�*+:E ��� ����� ��� 9������� �	� I�����	���
� �4��
� 
�
�
�/ ������#����� )�� 8��	�� ���A�	#��� 
�88��P �� ��� "�#�� ����#88�-& �����1-
���� K	����������� )�� 8��	�� �#� ����"	�#� ��� ���#� ��� ���A�	#��� 
#��������-
�����1� ��8����� ��#��� 	����� �3��	#���- ��� �#����1�#� #�� �� 	���� �����1��-
�A�8�#� ��� 6#�� #� 
���	�#�� 1� ��� ?#���� �23� �����	�������#8� ���1 ������ !��
9����� 6#�� #� 2����� ���A�	#���� ����������� �#� �#���� ��� �F�2�����"��	��
��� ��� ��#���� ��� ������� ��6����� ��� 0���& �#� �#�� �� #��� 4�6�#	#���
=������3��� �#�	 ��3�"�� ����2���� �����& ��#�� 6�#� A������88��� !�� 9�����
���#�1� 1���� #� 
���	�#�� 1� ��� ?#���� �
�	� =���	���
��/ 0� �#��� �#�� �#���
�#�	83	�#��� ��#1- ��� 0#�����"��88����#� ��������1�& �� �#� �#�����#���A�"� "�#��
���������� �#���	8��"�#�� 8A� #�� ���A���� ��� ��� �#����#���6���������� ���
�88�"������� ��8�	�� �#��� ���	�#�� ����	������		1��� !�� 9����� �����	#��� �#�-
�#� �#��� 8��� ��3��#��� I��#1A���8	�����J& �#��� KA		� ��� 8A� #�� 6#���#��� ���
6��#��� 6#���#��� )�8�����#����& �#� �� #�����6#� 1� ��63	�#��� �����:

:6; !�� I�����#���� 93���	6����J 9����� ������� ��	�& ��� ��� 8#���� �� #� =���	 
�
�	��
�& #� ������ ��� ����	�(������& �#� )�����"�#���� ��� ���1� ���2	�5� ���
����	����� ����	���+ )���#���#���� ����� 8A� ��� )��#�#���� �#�� 
������
��
 8
�� 
�	��+ ���� �#� �������� �� �#�	�� 0������#������ ��� �#�� #�� 
��6�#��� ����� �#�
KA		� ��� 0#���A�"�� ��� ��#1��� ���	�� �����#�� I!#� �		�� )���#���#���� 6������#-
���� 0��	�������8��"�#�� ��� ��� ���4�"�#��� 9��#���#�� ��� ��� ��������� )�2��-
�#���#���� 8�		6�#�� 1� ������������ 0�����	A��� #�� �#�� ��� ���H���#����� ��	����#���-
����8���& ���� �#��� ����#	#�#����� ���� ��� �#� #� ��� ���1 ������� ��#��#���
'��#�#�����J�, )���#���#���� 	��"�� ��� 
����	��� #� 2����"�#�� ������& #���� �#�
16#�����������	#��� ��1#������� ������� �#� �"�#�#���� 1� ��6#���� 
����	����6�#-
��� ��� �#� ������3�"�� ���������#�� ������� 
����	�����2#�	����� �"�#�#����� ���
������3�"��� ������ #� �#��� ����� <�������������* 0��� �#� ������3�"��� ���

��

�

 �
�
����� 	�� ����� ��� ���
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



����� �� �	
	�� 
	��


����	��� ����#	#�#��� 
����	������6�������� ��� �"����� ������#������ ��� �����
�����	� #� ��1#�	�� ���� �F�	#��& ��	���� �#�"���� 
����	�����������#��� ��� 6��
��������		�& ���� ������ 9������� �#�� �� �#� ����H�����"��������	� ��	���& "���
����	�� �#�� ���� 0#���������H� ���1�� ���� ��# I��A�J �#��� 
��"����6�� A���M��-
���� ��� 6�� 6�#H& ���� �� �#� 	��1��� I��1#�	�� ��88������1J �#��& "��� ��#�� ���8A�-
����� ���������� �����������#��� �#����1��& 6�#	 �� ��#� ����#���� ��8 C������A�-
1������H������ ������� "����

:7; 0#�� ��� 6#���#����� #���#���#���		�� 
��"�������� #� 4���� ����		����8� #�� �����&
���� ��� ������� �� 8�"�#��� ������������ 
����� ��� ������ #� �#��� ���22� ����
����		����8��.� 0� #�� �#�� ������2�	��#���� ?�������& ���� ��� 9����� #���� �#�
����	#����� ������ ��	��� ��� �16� 	���� 0� �		�#� #�� �#� ����	#����� ?#��� 9���	
#�� �	�� ��6�� �2�1#8#��� 9�����	#���� ��� ��# �		�� �����F�#��� ��� ���� ��2#���
������#����.� 9���	 ���� ������3H �#� �2�1#8#����� 
����#	�� #� 0��	��#���2��1���
��������� ��#�& �	�� 8A� �#� K��"�#���83�#�"�#� �#��� ���22� ������� <��	�#�� #��
���#� ��� ��"�A28����2��"� 8A� �#�� ���� 0��	��#������8� �������& �#�� ��� ���
9������� �����	���� 5
��
�� !#���� ��1#�	� 0��	��#���2��1��� ���������#��� ��� ����1�
#�� ��� ������� =���6���� ���.�

:�>; !#� ��� ��� 9������� ���������� 
���� ��� ������ �����	���� #� =��8� ���
4A������ 0��6#�"	���������#���� �#�	83	�#��� 6#� �����	������� 
���	����2��1������
!#���� 
����	 	3��� �#�� 	�#��� ��� ���� ����		��3��#� ������		1#����& 6�#	 �#�	�
��	����� ��� #�� 
#���� ������������� �#��� ���� ����� �#� 8	A���#��� �	#�" ��8 �#�
	��1��� ��/�� O���� 1�#�� �#�� ������#���� IE"�
��
�� �
� <
��
J& �#�� �#	� 1��#�����
8A� ��� ����#�� ����		����8�	#���� <�������	�����& ��� �����	��� 8A� �		� �������
=���������#��� #�� �#� ������ ��� ����	�(����� 8A� ��� 
#������8���� ������ ���*
���� D�,:.@�*;�E& ��� #� ��#��� K���������� ��� C��2���� ��� �#� 0��6#�"	��� ���
�������� ��2#��	#���� �����������& 8����	#��� �����#��� I!��#� ��� ��2#��	#����
�#�� ���8�	��� "�����& ������� ��� ������	��& ��� ��#����8��� 9������� ���� �		�
������� #� =�#�� ��������� 6�����& ������ ���� �#� �2�1#8#��� ���#���	 �����	�����
���	��������#���� �� �#� ���		� ��� ��6A���#���& ��#�#��	�� =����� �����1� 6�����&
������ ���� �	�#����� �#�� C�"������ �		�� =�������6������ ��� =����������"���
�#��������J..

:��; ���1 ��8����& 	3��� �#�� ��� 
����	 ��� 9���	 6#� 8�	�� �"#11#���� !#� �	�#����2-
2������	 6�� A��� O����������� �#�6�� �#� ���#�#������ 9���	� 
��������� ��-
��		����8��� 6���� 2�#�3� �
��
 	��
��	
��� !�� 
����	��� #������	� A�������������&
����#	�� ��� ��	��#� ��������� ���22�� 6���� A��� #��#�#���		� 9���	������		�����
��� ��� ��6#���� ��� 0#�1�	��� ���������� '��2��#��� 6���� �#�� 9���	 ��� 93H#����&
��� ������� 9�H��& ����A���� ��8 �#� 8A� 4��� <�#� �������� 1����88���� �������& ����
���������� ����		����8��� ��		�������2#�	� �2#�	����.; 0� 6���� ����		����8��� ��8
����#����1�#����& ���� �������6����� 6#������8�	#���� 
�������� 0#� 0#�1�	���
"����� �����	� ��� ������� 1� ���H�� 
��	����� "�����& 6��� �� �#�� ��8 ������

��

�

 �
�
����� 	�� ����� ��� ���
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



����� �� �	
	�� 
	��

������� ����#�������./ !#��� 0��#" 6���� ��8 ��� 
�� #� �#� 9������ ��� �#���
���H���22������	 A���	����� ��� 8A� 1�����	� '���	�����		����� �����1� �16� ���-
��3���� �� �#� ���		� ����#������ "��"����� <#�	� ������ ������"�� 
����	��������	�&
���� #� ����(���& ����������� ���H����		����8��� ���� ��� 
����	��� 6���� 1����-
������ )������2�����1�� ��� ������		2���	��� A��� �		����#��A	�#�� ����	� ���
)���#���#���� ��������� 6������ 0� #�� �#��#� 2�#�3� �
�
� 	��
��	
���.: 
�����6���
��� �#�� ���"�#�����6����� ������������� 6����� #� ����(��� ���H����		����8-
��� 1�� I8��"�#���		�� QM�#��	���J ��� ��1#�	�� ������		� #� K���-��-K���-�#����#����
����#�#���		�� =���������#�����8��� ��� )�����"�#�����.+ !#� ����	� ��������� ��-
��#�����8��� ��� ����������� ����		����8��� ���������#��� �#�� ������3�1	#��� !#�
���H���22� ���� ������ �#� ���H�& ����(�� ����		����8� #�� ��8 ������ ����	#����
)�2����#�� ����6#���� �	� �#� �	�#����22� �16� �#� �������� ����#�����8� �#�
�#��� ����#������ 
�����������., 9#� ��� 8����	�� ����#88 9���	 ����#���� 6#�
����� #� ��� 9������ 16�# I��6�����������#���J& �#�����#�� '������� ��� #���

����	����������& ���������#�� )���#���#���� ��� ��1#�	� ����"������.*

:��; !#� �2������� K���� 	����� ����� 
����8 #�� �#��� 0��6#�"	��� 1��A�"1�8A����L
!�� ��"����� ���#���	F"���� ��� ����	2��#���3��� !�������� �# '�� )�-�� D�,**@
�**�E �#�� #� �����	��� �� 0�'�� )��� �#�� ��"	3�����"�38�#�� ���	��#����������#����
����A����� 8A� 0��������� ��� 0��6#�"	��� ������� 9���	�(������ )� ��#��� ?����#�
��� 0��	��#�� ��� 9���	 ���������#��� �� I���# F

��
� "
�����	��
� <
��
J ;�

� 9����� 
���� �#�� �
�
�	��� �
����
�� �16� 8#5#���& ���#���� ��8 ��������� ��-
��#���� ��� 
����	����6�#���& 6#� ��#� )�1�������& ���� 6��� �#��� �#���#�����
��"	3�� ��� ����� �����#���� #��& #� 6�	���� C�8���� �#�� ��� K�		 #���;�

� 
���� ��� ������ "F���� 1�� ������� 0�����#� �#��� ����2	�����& ���	��#��3�
�#�� ��		1#������� �
��
�
��
� ����
�	��� �16� !	
,
�������
��
� ��#�� 0� �#��
����#�#���	 A���"������& #� ���22�� ��2����� 
����	��������	�& �#� 6���� ��-
6���� ��2	��� ���� ��		��3��#� ���������� �#��� �#��1� #�� 1��� ��� ��1#2��"�
�	���#���� 1� 13�	��& ��� #� �		�� ����"�	����� 1� ���������� #�� ��� #� ���
��	����� ����	 I
�� �� �#��� 6#		��& ��� ��� �#� ��& ��� 8A� ���� "�#��� �������
1�J ��#��� ���88	#���� �������" 8#�����

� 
���� �#�� ��� ��#	6�#�� '����"� ������� ���	����
� �
��
�� ��� 0������#����&;�

�	�� �������" �#��� ��6���� �����	����� ���1���& 1��� ���� �#��������� !#�"���&
6#� �� #� 0��#"-����#��#���� ���� �#��� !���"���#� ��28	��� 6����� ��		�

!#� 1�	��1� �������� G��		�& �#� ��8 ��� 
#�"�� ������	#���� 
�����8� ������& �����8
#� ������� I��8��"	3����J <�#��	��� 6��#� 0�"	3����� �#������ ��#88� ��� 16�#�� 
��
��� �������#	���� ����	#����� ������ ��� ����	� ����	�3H#� ��8 6��#� 
����3���#��
!���# #�� �#���� '��1��� ������	#�� �#� 6#���#���� G��		� ������� 9���	�(������ 
��-
�	�#����� ��� �#�	��#����� �#�� �� �#��� "�	����		�� 0��	��#���2��1��� 1�� 0���������
��� 
����� ��� �������;. >��� �#���� '��1��� 6����� �#�4��#��� ����	� ����"����&
�#� �#�� ��63��� ������ 0� #�� ��� 
�		1�� �#��� �2������� '��1�����& #� ��� �#��
��	��� ��� 
�����8� #� ��3��#��� 
�����	6#�"��� ���6#�"�	� ������

��

�

 �
�
����� 	�� ����� ��� ���
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



����� �� �	
	�� 
	��

)���#���#���� �#�� ������ 1��������� 0�����#� �#��� !
�
��	��� �16� !	
,
������ 
����
�& ��� ������� ��������� 6#��& ���� �#�1�	�� ���22�� ������#����� 
����#	�
��	������& #���� �#� ����6���� ���� 1�83		#� ��6#��� #� �����#��#� �	� �����#	��8�
��"������� '��"�#"�� A��������� ������;; )� ��� 0��6#�"	��� ��� ���22�� ���
����		����8��� ���1��� �#�� �#�4��#��� �����& �#� A��� �#� IA���	������J 9���	�(����
���8A���� �� 6#� ������ �	�������� 
��"1���� ��� <#�#	#���#�� 6#� �2����� ��� ��	�
�#�� �#�	� ����	#���� ����	� ������� 
�������
� ��� �#��� 0�����#� ��� '	������ 0�
�#�� �������#���#��� �����M���1��& �#� ��� ���#������		�� ����	����� ��� )��#�#��-
�� ��� )�����"�#���2��1����� ���������� 0#� ��������� 6#���#��� ��#�2#�	 ��8A� #�� �#�
�������#	���� �#��� 8��#��#�	#���� 
#������8��- ��� ����		����8����������;/ !��
9����� ��� �#�� 1��3���� �#��� #� K��#��#� ���6#�"�	��;: �	� 9#��	#�� �#��� "	�#���
�����& 1� ��� �� ��	��� ������& �� 1� A���	����& 6�� �� ���2�A��	#�� �		�� ������ �	�
8��#� 0#�� KA		� ��� 
����	�����������#8��� 	���� #�� ���� K����	� ��� !#� !�	���� ���
?����������	� �#� ������� ���22��& �#� ����"������ ��� ���2����� ��8 '�#����#-
������& ��������� ��8 �#� �#����� ��A�" =���& ��� ��	����	�#��� ����� <#��& �		 �#��
6�� 1��3���� �#� 
�����H ����� �#� 4�6�#	� ������������ 9���	����	� ��� "	�#���
���22�� 
�� ��� �#���� 9���	"���5 ��������& ��� 8A���� �#� ����� '��"�#"�� ��6#��
�#��� �����	� �#�& 6�#	 �� ��"�����& ���� �#��� ��� ����#�����8� �A�1	#�� 6����&
������� ������	#�� �����	�& 6�#	 �� 8A� #�� ��	��� �����#	��8� 6��;+ ��� �#�� ����
���� 8A� �#� ���22�& #� ��� �#� ��	���� ��	������& �	� �����#	��8� ��6#��� !#� "�	����		�
0��	��#�� 8A���� �� 1�� 0��6#�"	��� ��� ������"��� ����	�& �#� �#��� ���� ����#����
����	����� �������#����& ������� ��� �����1 ��� 0#�1�	��� ��� ��� <63���� ���
���22� �#������ !��#� 6�� ��� >������� 1� 9��"�6#������8�& ����������� ��� 1��
���H����		����8� �F�	#�� ��6������

0� #�� ������3H �#���& 4����8�		� �#��� 2�#�3�& �#� 2	������ 
�����8�& �#� 
����
��������#���& ������� �� #�� �8� �#� 1�83		#�� 0�����"��� ����� 
����	����������& �#�
�#�� #� �
��
�
��
� ����
�	�������
�� �	� ��8�	���#�� ��6�#�� ��� �����	� ����#���
6#��� 1�� )�-�� �����#�� I
#� 6#���� �#��� ����& �	� ���� �#� ����A	�#�� 0������#����
A��� ��� ��� �F�� �#��� ����� #��#�#���		� ������	#��� 
�#���#� 8�		�� 6#��& �������
����� C�������� ��� ���22��& �#� �#� �8�	������ ���#����� ������� )� ��� 
��8�	����
��� 4�6�#	#��� <#�	� ��� 9������� ���� �#�� �#� ��63����� �		 ��� 0�8#������� ���
<#�#	#���#�� ��6�#��� �#� ��16��"�3H#��� 6����� 8�		�� ��	����� ��� �#� 16��"�3-
H#��� 6����� ��#����	����J;,

<6#����� �#�	��#����� ��� "�	����		�� 0��	��#�� �������� ������ ���	��#��� �	�
6#���#��� E��
����	
� ����#��� ������������� 1� 6������ !�� �����#���� ��	�"�#���-
2��1��� ��� �#��� ���� �#�	 	3������ <�#����� #� ��� 0��6#�"	���������#���� ��� 0���
�����2�����& ���� �#� ��1#�	� K������6#�"	��� ��� ����	� ��� 
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��� #� ���������� K�"�	�3��� "�	�#�#���& ��� ����� �#�� ������3�	#�� �#��� �#�	 1�
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