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Vorwort zur 2. Auflage

Seit dem Erscheinen der 1. Auflage dieses Buches sind bereits über 15 Jahre vergangen, was
eine grundlegende Neubearbeitung erforderlich machte. Die Anwendungsmöglichkeiten
von Glas im konstruktiven Bereich haben sich seit damals erheblich erweitert. Gläser sind
jetzt standardmäßig in größeren Abmessungen verfügbar und die Vielfalt der Funktionen,
die Glas erfüllt, hat weiter zugenommen. Wesentliche Fortschritte bei der Verwendung von
Glas als Konstruktionswerkstoff im Ingenieurwesen sind auch durch wichtige Forschungs-
arbeiten gemacht worden. Hier sind zum Beispiel die Untersuchungen zu Eigenspannungen
und zur Festigkeit von thermisch vorgespannten Gläsern zu nennen, die grundlegenden
Arbeiten zu stabilitätsgefährdeten Bauteilen und stoßbeanspruchten Bauteilen sowie die
Erforschung des Tragverhaltens der Verbundgläser mit den heute verfügbaren polymeren
Zwischenschichten. Hierdurch und durch die Weiterentwicklung der Klebetechnik hat auch
die Schnittstelle zur Polymermechanik an Bedeutung gewonnen.

In der praktischen Anwendung kommen so immer größere Gläser zum Einsatz, Glas-
balken werden in Fassaden und bei Dachverglasungen häufig verwendet und auch die
Verwendung von Glas zur Aussteifung von Gebäudeteilen ist nicht mehr allzu ungewöhn-
lich. Die Bemessungsnormen für Glas sind mit der DIN-18008-Reihe in Deutschland
jetzt auch bauaufsichtlich eingeführt, der Eurocode Glas ist in Vorbereitung und auch am
US-amerikanischen Markt etablieren sich erste Vorschriften zum Konstruktiven Glasbau.

Im Bereich der Fügetechniken gibt es kleinere Fortschritte: Neben der Klebetechnik
für Glas-Glas-, Glas-Aluminium- und Glas-Holz-Verbindungen entwickeln sich Lamina-
tionstechniken, die auch für Metall-Glas-Verbindungen angewendet werden; für Bolzen-
verbindungen existieren Bemessungskonzepte, Hinterschnittanker sind inzwischen auch
für Glas verfügbar. Schließlich etablieren sich gerade besonders die gebogenen Gläser und
Dünngläser am Markt und eröffnen neue Potenziale für Glaskonstruktionen. Wie bereits
in unserem ersten Vorwort beschrieben gilt aber nach wie vor: »Die zielsichere Ausnut-
zung der Glaseigenschaften für Bauteile und Baustrukturen verlangt mehr als bei allen
anderen Baustoffen eine bis ins Detail reichende Betrachtung, um das Versagen durch
lokal auftretende Überbeanspruchung sicher zu vermeiden.« Dieses Buch soll daher die
Lücke schließen zwischen den Werken aus den Materialwissenschaften, bei denen die
Beschreibung des Werkstoffs im Vordergrund steht und den Büchern aus der Ingenieur-
praxis, die vor allem die Bemessung anhand der eingeführten Normen und Regelwerke
behandeln. Denn der Entwurf, die Konstruktion, die Berechnung und Bemessung sowie die
Ausführung von Glaskonstruktionen verlangen ein vertieftes Verständnis des Werkstoff-
verhaltens und der Einwirkungen. Zudem stellen die Quantifizierung lokaler Effekte mit
mechanischen Modellen, die Entwicklung und mechanische Analyse der Details und die
sorgfältige Qualitätssicherung und Ausführungsüberwachung hohe Anforderungen an alle
Beteiligten.
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Das Institut für Statik und Konstruktion der Technischen Universität Darmstadt ist
seit über 25 Jahren aktiv im Bereich Glasbau bei Forschung, Beratung und Normung. Die
aktuellen Forschungsergebnisse werden ebenfalls beim Springer-Verlag in der Schriftenrei-
he Mechanik, Werkstoffe und Konstruktion im Bauwesen veröffentlicht. Teile des Buchs
sind zusammen mit diesen Veröffentlichungen entstanden. In einigen Abschnitten sind
daher Formulierungen den entsprechenden Dissertationen entnommen (SCHULA, 2015;
KUNTSCHE, 2015).

Vorwort zur 1. Auflage

Glas hat eine Reihe von hervorragenden Eigenschaften, die seine Verwendung seit langer
Zeit dominieren. Zunächst stand die Durchsichtigkeit bei gleichzeitigem Schutz vor »Wind
und Wetter« für den Fensterbau im Vordergrund. Inzwischen hat Glas eine Reihe weiterer
Gebiete erobert. Der Behälterbau, bei dem es auf Dichtheit, möglichst geringen Einfluss auf
den jeweiligen Inhalt und gute Reinigungsmöglichkeit (z. B. Flaschen) ankommt, sei hier
beispielhaft genannt. Als konstruktiver Werkstoff wurde Glas nur sehr zögerlich angenom-
men, da seine Sprödigkeit hinlänglich bekannt und als gewichtiges Argument gegen die
Verwendung bei tragenden Bauteilen angeführt wurde. Durch umfangreiche Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten sind Glas und seine spezifische Eigenschaften so weit erschlos-
sen, dass eine breitere Anwendung auch in sicherheitsrelevanten Bauteilen akzeptabel ist.
Die zielsichere Ausnutzung der Glaseigenschaften für Bauteile und Baustrukturen verlangt
mehr als bei allen anderen Baustoffen eine bis ins Detail reichende Betrachtung, um das
Versagen durch lokal auftretende Überbeanspruchung sicher zu vermeiden. Der Ingenieur
ist aufgefordert, alle möglichen Situationen und deren Konsequenzen zu berücksichtigen,
um die Gefährdung durch versagende Bauteile unterhalb einer akzeptablen Schwelle zu
halten. Diese Aufgabe umfasst gleichermaßen die möglichst genaue Berechnung der Be-
anspruchungen, die Kenntnis des Widerstandes und die konstruktive Durchbildung der
Strukturen.
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Abkürzungen und Formelzeichen

Wichtige Abkürzungen

abZ . . . . . . . . . . . . allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
AFM . . . . . . . . . . . Atomkraftmikroskop

CG. . . . . . . . . . . . .Schaumglas (cellular glass)
CVG . . . . . . . . . . . chemisch vorgespanntes Glas

DIBt . . . . . . . . . . .Deutsches Institut für Bautechnik
DIN . . . . . . . . . . . Deutsches Institut für Normung
DMA, DMTA . . . Dynamisch-mechanische (Thermo-)Analyse

EDX . . . . . . . . . . . Energiedispersive Röntgenspektroskopie
EPDM . . . . . . . . . Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
ESG . . . . . . . . . . . Einscheiben-Sicherheitsglas
ESG-H . . . . . . . . . heißgelagertes Einscheiben-Sicherheitsglas
ETA . . . . . . . . . . . Europäische Technische Bewertung (European Technical Assess-

ment)
ETAG . . . . . . . . . . ETA Leitlinie (ETA Guideline)
ETB . . . . . . . . . . . Eingeführte Technische Baubestimmungen
ETFE . . . . . . . . . . Ethylen-Tetrafluorethylen
EVA . . . . . . . . . . . Ethylen-Vinylacetat

FEM . . . . . . . . . . . Finite-Elemente-Methode
FG . . . . . . . . . . . . . Floatglas

GFK . . . . . . . . . . . glasfaserverstärkter Kunststoff
GZG . . . . . . . . . . . Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
GZT . . . . . . . . . . . Grenzzustand der Tragfähigkeit

KG . . . . . . . . . . . . geschnittene Kante
KGN . . . . . . . . . . . geschliffene (feinjustierte) Kante
KGS . . . . . . . . . . . gesäumte Kante
KMG . . . . . . . . . . maßgeschliffene (justierte) Kante
KPO . . . . . . . . . . . polierte Kante

LBO . . . . . . . . . . . Landesbauordnung

MBO . . . . . . . . . . Musterbauordnung


