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4 Hinfilhrung ...... ... ... . .

>

Stellen Sie sich vor, Sie reisen so schnell wie das Licht: dann verschwin-
den buchstablich Raum und Zeit (aufgrund von Langenkontraktion und
Zeitdilatation) zwischen ihren Handen; sind Sie vielleicht sogar schnel-
ler als das Licht, so verlassen Sie unsere gewohnte klassische Raumzeit!
Damit stehen wir vor einer echten Grenze - die Raumzeit erscheint wie
ein goldener Kéfig. Eine dhnliche Grenze markiert die Quantentheorie,
die Prozesse jenseits der Raumzeit beschreibt. Kdnnen wir diese Grenzen
unseres Kafigs jemals tberschreiten? Ist uns ein Blick tiber sie hinaus ge-
STATEET? ot e 13

Wie vollzieht sich Verstehen? Wenn Sie eine neue Person kennen lernen,
so werden Sie sich nicht alle Details merken, die sie kennzeichnen. Viel-
mehr eruieren Sie verschiedene Muster an ihr, die lhnen wichtig erschei-
nen: anhand ihres Verhaltens in verschiedenen Situationen oder anhand
ihrer verbalen AuBerungen. Oder denken Sie an Musik: nicht jeder einzel-
ne Ton einer Melodie muss wiederholt werden, damit sie das akustische
Muster identifizieren kénnen! Ahnlich sind Physik und Theologie auf der
Suche nach universalen Mustern, um durch sie unsere dynamische Wirk-
lichkeit besser zu verstehen! ..........cccoooiiieiiiiiiie e 23

Outer Limits — wir moéchten allzu gerne einen Blick jenseits von Grenzen
wagen! Das setzt freilich voraus, dass uns das Terrain jenseits der Gren-
ze irgendwie zuganglich ist und dass sich die Grenze nur auf einen be-
stimmten Bereich der Wirklichkeit bezieht. So sind Raum und Zeit eine
Grenze unserer Existenz — aber nicht eine Grenze unseres Denkens! Im
Geist kdnnen wir uns sehr wohl hinter der Fassade der klassischen Physik
aufhalten — um dort erneut an Grenzen der Quantenphysik und Relati-
vitatstheorie zu stoBen. Doch kénnen wir nicht auch diese Grenzen im
Geist transzendieren?! 25

Xl



Xl

Inhalt

5 Erster Paradigmenwechsel: von Symmetrien zum System . . .......

>

Was ware lhnen lieber? Eine schone Statue oder ein lebendiger Mensch?
Mathematiker und Physiker finden abstrakte Gleichungen und Gesetze
schon, weil sie symmetrisch sind. Doch erfassen sie mit der Betrachtung
von Statuen bzw. Symmetrien auch den realen Menschen bzw. die kon-
kreten Wechselwirkungen? Oder fuhrt die Symmetrie nur zu abstrakten
Formen und leeren Hulsen? Schénheit kann auch in einer dsthetischen
Bewegung, in einem Prozess liegen. Diese Schonheit entspringt dann
der Asthetik eines Systems von Wechselwirkungen, kurz: es geht um das
dynamische System! 41

Oftmals unterschatzt, verlangt die Geschichte nach ihrem adaquaten
Stellenwert: bestimmt nicht etwa die Geschichte eines Menschen, wer
er ist, also sein Menschsein? Geschichte hat etwas mit dem Zeitpfeil, mit
Veranderung und Evolution, und das wieder mit einer fortwahrenden
Transformation zu tun. In (und tiber) der Geschichte geschieht und rea-
lisiert sich unser Sein! Wenn wir das Sein des Universums mit Physik ver-
stehen wollen, so lassen Sie uns auf seine Geschichte, auf seine originare
Dynamik, auf kreative Prozesse, auf spontane Wechselwirkungen blicken
- also auf das System und nicht mehr nur auf geschichts- und zeitlose
Symmetrien! 49

Sicher haben Sie etwas vom Spielfilm ,Transformers” gehort: Maschinen
nehmen spontan eine eigene Form an; so wird etwa aus einem Auto
ein autonomer Roboter. Warum das im realen Leben nicht funktioniert?
Maschinen haben keine Seele, kein holistisches Informationsprinzip, das
die Systemelemente steuert, ordnet und organisiert. Es fehlt einem Auto
- oder einem Roboter - nach wie vor eine komplexe (quantenbasierte)
Steuerung. Werden wir jemals in der Lage sein, ein sich selbst stabilisie-
rendes Quantensystem — oder in antiker Sprache: eine Seele als das ,be-
wegende Prinzip” - kiinstlich zu erschaffen? 58

Menschen kdnnen es nicht lassen, von Ordnungsstrukturen und Mustern
her zu denken - als erstes fiel BoLtzmann die ,tote” Unordnung geschlos-
sener Systeme auf, in denen sich unstrukturierte Energie gleichmaBig
verteilt; dann konzentrierte sich Wiener auf selbstbezligliche Strukturen,
auf Netzwerke, deren Output zugleich den neuen Input liefert — die Ky-
bernetik war geboren! Schlief3lich entdeckte Haken Ordnungen, die sich
zeitlos-instantan einstellen, und damit die Emergenz von Systemen. Wo
das menschliche Auge hinblickt: Gberall sehen wir Systeme, Muster und
Ordnungen! 69
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6 Zweiter Paradigmenwechsel: von Materie und
Energie zur Information . . ...... ... ... .. .. . . . L. 123

> So wenig wie Sie sich eine Farbe ohne Ausdehnung denken koénnen,
kann Materie ohne eine Form gedacht werden. Materie und die ihr zu-
grunde liegende Energie konnen leicht quantifiziert werden - das ist
wohl ein Grund der beeindruckenden Entwicklung der Physik. Doch was
ist mit der konkreten Geometrie bzw. der Form? Wo hat die Form ihren
Ursprung — wenn nicht in der Welt der Information? Materie und Energie
erinnern an ein zerflieBendes Wachs; die Form ware dann wie der Stem-
pel. Und Information ist der Inhalt des Stempels! Ist das Mal3 der Dinge
die Information? 123

»  Jeder von uns kennt es: der Computer ist nicht klliger als der User, der
ihn bedient. Der User ist es, der ihn programmiert und ihm mitteilt, was
dieses artifizielle System ,Turing-Maschine” zu leisten hat. Ohne eine Pro-
grammierung, ohne eine Mitteilung, d. h. ohne ein Informationsprinzip,
bleibt der Computer aus. Wenn er,,on” ist, dann kommt auch alles auf das
Programm und die in ihm sich manifestierende Information an — was hat
man von einem tollen Computer ohne ein entsprechendes Programm?
Der Computer ist nur die Hardware, das Substrat — doch was uns interes-
siert, ist, welches Programm auf ihr luft. 127

> Bedeutet Information wirklich nur, dass wir einen Unterschied zwischen
zwei Zustanden treffen konnen - und somit eine Bestatigung dessen, was
Information als sog. Neg-Entropie meint? Wenn das so ware, so kénnten
wir beispielsweise jede beliebige Sprache verstehen — wir kénnen ja in
den akustischen Signalen eine Differenzierung ausmachen. Doch erneut
reicht das nicht zum Verstéandnis aus — wir missen ja das Muster dahinter
identifizieren. Ist in diesem Muster nicht auch eine komplexe Information
enthalten? 138

> Wir kennen alle dieses Geflihl: obwohl wir ausreichend Zeit hatten, konn-
ten wir nicht alles sagen, was wir sagen wollten, und nicht alles zum Aus-
druck bringen, was wir flihlten. Immer wieder erfahren wir diese Diffe-
renz zwischen der begrenzten klassischen Wirklichkeit der Sprache und
der geistigen Wirklichkeit voller Unbegrenztheiten. Wie sollte auch das
unbegrenzt Geistige addquat begrenzt und ausgedriickt werden? Eine
Méglichkeit, diese Ausdrucksbeschrankung exakter zu fassen, bietet der
Ubergang von komplexen Fraktalen oder von QuBits voller méglicher In-
formation zu den bindren Einfallspinseln mit basaler Information — den
Bits. 146
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Das Raster ist wie ein Netz voller Zellen und Informationscluster, die
komplex und fraktal sind. Dartiber hinaus tUberlagern sich verschiedene
Raster mitsamt ihren Zellen permanent und konkurrieren miteinander
um ihre Verwirklichung. Doch wie soll sich ein Raster verwirklichen? Es
hinterldsst seinen Abdruck wie ein Netz, das sich um ein Objekt spannt
und dieses Objekt mit-formt. Nur das passende Raster kommt dabei zum
Zug - und ohne das Raster féllt das Objekt einfach durch, als ob es nie-
mals wirklich gewesen ware: es war auch in der Tat ohne Raster nie ver-
wirklicht! 163

Was ist Zeit? Warum ist sie gerichtet? Ist die Evolution und standige
Transformation, der wir alle unterliegen, Ursache oder Folge des Zeit-
pfeiles? Ist ein Fakt einmal gesetzt, so bleibt es dabei. Einmal etwas ge-
tan oder gesagt, so ist das nicht mehr umkehrbar! Der Zeitpfeil hat etwas
mit irreversiblen Ereignissen und Fakten zu tun. Fakten kénnen auch als
heraus kristallisierte Information verstanden werden, und Zeit damit als
Informierungsprozess, um immer neue Fakten zu erzeugen. .......... 170

7 Dritter Paradigmenwechsel: vom idealen Naturgesetz zur

numerischen Simulation . . ........... ... ... ... ... ... .. ......

Bestimmt ein Masterprogramm die Weltformel — oder umgekehrt? Mus-
sen wir nicht auch Gleichungen ausrechnen, indem wir eine Rechen-
vorschrift anwenden oder mit geometrischen Transformationen arbei-
ten? Sind dann nicht auch numerische Simulationen urspriinglicher als
Gleichungen? Wenn eine Wechselwirkung simuliert werden kann — ist
sie dann auch ,real” identisch mit einer Simulation? Man stelle sich nur
mal einen Computer vor, der uns, anstatt zu rechnen, irgendwelche Glei-
chungen oder Algorithmen prasentiert: dann kdnnten wir das Resultat
des (nicht durchgefiihrten) Rechnens mit viel Fantasie und mathemati-
schem Konnen visualisieren. Wie im Spielfilm ,Matrix“ wiirde ein Blick auf
die Rechen-Muster ausreichen, um die codierte Welt zu ,sehen”. ... 175

Konfuzius tradumte davon, ein Schmetterling zu sein — und kehrte diese
Frage um: vielleicht ist er ein Schmetterling, der traumt, ein Mensch zu
sein? Wie kann diese Frage nach der Realitdt entschieden werden? Wa-
ren wir nur komplexe Programme in einer holografischen Simulation, so
waren flr uns unsere Simulation — und ihre Naturgesetze - real; fir je-
manden auf3erhalb der Simulation jedoch bliebe sie nur eine Simulation
und das Masterprogramm ware real! Alles also eine Frage der subjektiven
Perspektive? Und wieso konnen wir {iberhaupt solche Fragen stellen -
etwa weil unsere geistige Heimat jenseits der Simulation liegt? ..... 178
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