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2 Langenberechnungen

2.1 Gestreckte Lange, Bogenlange

= Der Flachstahl 25 x 4
muss flir das Gelander
auf Lange abgesagt
und dann gebogen
werden.

Es gilt: Gestreckte Liange des Biegeteils

Léange der neutralen Faser
Die neutrale Zone liegt auf der Schwerpunktachse

Schwerpunktlagen
Die neutrale Faser liegt auf der
rot markierten Symmetrielinie
auch Schwerpunkt genannt.

Die Lage der Schwerpunkte 1\
kannTabellenblichern entnom- J Lsi
men werden. e

Die Gesamtlange wird in gerade und gebogene
Teillangen zerlegt. Fur die gebogenen Teilstiicke
konnen Formeln aus dem Tabellenbuch oder aus
folgender Ubersicht verwendet werden.

1. Wie groR ist die gestreckte
Lange des Drahtes fiir den
Haken?

2. Berechnen Sie die benoétigte
Drahtlange fur die Klammer.
Wie viele Klammern kénnen
aus 5 m Draht gefertigt
werden?

3. Wie viel Meter Draht
benotigt man fir
400 Stiick der Osen?

4. Wie viel Meter Draht werden
fiir 30 Bligel bendtigt, wenn
der Sageschnitt 3 mm breit
ist?
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I =D-sin(180%)

(D+d)

[

]|

Gesamtlange in berechenbareTeillangen zerlegen.
I=l+2-1,+2-1

Berechnen derTeillangen

;=640 mm -2 -60 mm

[, =520 mm

_ 640 mm-2-60 mm-200 mm
L= 2
I, =160 mm

Durchmesser und Radien immer auf die Schwer-
punktachse beziehen.
_dym _1M6mm-x
I, = 5= ly = 2
l;=182,2 mm

/=520 mm +2-160 mm +2-182,2 mm =
1=1204,4 mm

5. Wie groR ist die
gestreckte Lange
des Bligels?

100

—_—
Ef%o =
= 160
6. Wie lang ist der

Blechstreifen? 3 )

7. Wie lang ist das L-Profil
50 x 50 x 5 vor dem
Biegen (EN10056-1)?

8. Wie groR ist der Offnungs-
winkel, wenn 157 mm Draht
gebogen werden?

9. Die 6-Eck-Saule soll mit
einem Blech als Prallschutz
umkleidet werden. Wie lang
muss der Blechstreifen sein?



4 Flachenberechnung

4 Flachenberechnung

4.1 Grundflachen

Von dem abgebildeten
Knotenblech Pos. 23 werden
4 Stlick benotigt. Diese las-
sen sich aus einer Blechtafel
400 mm x 1650 mm heraus-
schneiden. Wie grol3 ist der
Verschnitt? (Schnittfugen
werden nicht berlcksichtigt)

400

400

1650

Rechteck

_d?-n
A= 4
—(D2_-42). %
A=(D?-d? 7
Kreisausschnitt Ellipse
o
‘\4‘/. h
d
d’n o _n-d-D
A="7"" 3600 A="

4.1 Grundflachen

Um den Verschnitt zu berechnen, muss zuerst die
Flache eines Knotenbleches bestimmt werden.

1. Weg: Bestimmen der Gesamtflache durch Addi-
tion derTeilflachen.

A=A, + A, = Gesamtflache in berechenbare Teil-
flachen (hier Rechteck und Dreieck)
gliedern.

A=a-b

A, =40 cm - 30 cm = 1200 cm?
I-h

Ap=5

A2= 10 Cm240 cm =2OO sz m

A=1200 cm?2 + 200 cm?2 = 1400 cm?

2. Weg: Bestimmen der Gesamtflache durch Sub-
traktion vonTeilflachen.

A=A, - A, 30
A, =40 cm - 40 cm = 1600 cm?
A2=M Al

2
A2 _10 cmé40 cM _ 900 cm?
A=1600 cm?2-200 cm? = 1400 cm?

Berechnung des Verschnitts

Verschnitt A, = Ausgangsblechflache Ag.,
—Werksttickflache Ajqq

Ausgangsblechflache
ABIech =a-b

Aglech =40 cm - 165 cm
Agech = 6600 cm?
Verschnitt

A, = 6600 cm? - 5600 cm?

Werkstiickflache
Ages =4-A

Ages =4+ 1400 cm?
Ages = 5600 cm?

Ay =1000 cm?

Prozentualer Verschnitt bezogen auf

Werkstiickflache
5600cm?2 = 100%
1000cm?2=?%

Ausgangsflache
6600 cm?2 = 100%
1000cm?2=?%

2 _ 100%:-1000cm? 2 _ 100%-1000 cm?
1000em® = geg0emz — 1000¢M* = geo0cm?

1000cm? = 15 % 1000cm? = 18 %

Der Verschnitt betragt
15 % bezogen auf
die Ausgangsflache.

Der Verschnitt betragt
15 % bezogen auf
die Werkstiickflache.

handwerk-technik.de



6 Masseberechnungen

6 Masseberechnungen

Die Masseberechnung kann erfolgen mit:
Volumen und Dichte
m=V-p
Formelzeichen und Erklérung:
m  Masse in kg (g)
V' Volumen in dm?3 (cm?3)

p Dichte in k—g g ' (Werte aus Tabellenbuch
entnehmengn
Beispiel:

Lagerzapfen fir Gartentore

Gesucht:  minkg
Gegeben: Male nach Skizze; pg,p, = 785
Menge 20 Stick
Losung:
m=V-p
V= VZyImder + VOuader
d2
VZyIinder =L h
V. _162mm? - m
Zylinder = 4 .35 mm
Vaylinder = 7034 mm?2 = 7,034 cm3 = 0,007034 dm3

VQuader= o lo fi
VQuader =30 mm - 30 mm - 40 mm
VQuader =36000 mm? = 36 cm? = 0,036 dm?

=(0,007034 dm? + 0,036 dm?) - 20 =
V=0,0861 dm?

m = 00861 dm3 - 7,85 <3
dm
m = 6,7 kg

Fir Stahl- und Metallbaukonstruktionen ist die
Massenberechnung nach ATV (Allgemeine Techni-
sche Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen) DIN
18360 genormt.
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Grundsatzlich gilt: Das Gewicht ist durch Wiegen

festzustellen, wenn dies nicht moglich ist, dann gilt

fir die Berechnung folgendes:

e fiir Stahlband und Blech ist m, = 8 — 2

e fiir Formstahl und Profile gilt das Hanraelsge-
wicht m, in + kg = (sieheTabellenbuch) (m,_> m,)

e fiir Gbrige Profile gilt das DIN-Gewicht mit 2%
Zuschlag fur Walztoleranzen (m¢=m - L - 1,02)

e flir geschraubte, geschweil3te Konstruktionen
werden 2 % Zuschlag berechnet (m = m, - 1,02)

e fiir verzinkte Konstruktionen werden 5% Zu-
schlag addiert (m__.. = m - 1,05)

ges

Die Masseberechnung kann erfolgen mit:

Profiltabellen
a) fir Profile und Rohre: m=m, - L

b) fir Bleche: m=m, - A

Formelzeichen und Erklarung:

m  Masse in kg

" . kg
m, ldngenbezogene Masse in &
L Lange des Profils in m
m, flachenbezogene Masse in
A Flache des Bleches in m2

_ka
m2 - mm

Beispiel:
Stlitzenkonstruktion

3 1 BI 20x400x400 N EN 10029
2 2 L B0x6-200 M EN10056-1
1 1 HE-B 20-3750 0N 1025

Pos. | Menge| Bemerkung / Werkstolf Norm

Gesucht: min kg

Gegeben: Halbzeuge nach Skizze,
m, und m, ausTabellenbuch:

my,=613%9, m =23k
fir 1 mm Blechtafel: m, ; = 785 kg
- mm

21



8 Mechanik

8 Mechanik

8.1 Kréfte, Drehmomente, mechanische Arbeit und Leistung

8.1 Krafte, Drehmomente, mechanische Arbeit und Leistung

8.1.1 Krafte haben verschiedene Wirkungen

a) Verformung von Bauteilen

Die GroRRe der Kraft und ihre Verformungswirkung
sind direkt proportional voneinander abhangig:
Verdoppelt sich z.B. die Kraft, so verdoppelt sich
auch die Verformung (Bild 1).

7z

my,=2-m,
. F,=2-F,
E =21,

Bild 1 Kraftwirkung: Verformung von Bauteilen

b) Beschleunigung von Massen

Um eine Materialkiste auf fahrbaren Rollen anzu-

schieben, benoétigt man Kraft. Die Gro3e der Kraft

und ihre Beschleunigungswirkung ist direkt pro-

portional voneinander abhangig:

Es ist umso mehr Kraft erforderlich,

e je groBBer die zu beschleunigende Masse m ist,
oder

* je mehr ein Korper beschleunigt werden soll
(Bild 2).

=100 kg f m =100 kg

Bild 2 Kraftwirkung: Beschleunigung von Massen

Dieser Zusammenhang wird in folgender Bezie-
hung widergespiegelt:
F=m-a

Formelzeichen und Erklarung:

F Kraft in N (Newton) 1N =1kg %
m Masse in kg

a Beschleunigungin g

Beispiel:

Ein Mitarbeiter beschleunigt eine Materialkiste auf
Laufrollen mit einer Masse von 100 kg vom Stand
aus in 2 Sekunden auf eine Geschwindigkeit von
v=0,4 2. (Die Reibung wird vernachl&ssigt.)

a) Wie grof3 ist die Beschleunigung ain g?

b) Welche Kraft ist daftir erforderlich?

Gesucht: a) ain g

b) Fin N
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Gegeben: m=100kg, v=04"T,t=5s
. X _Av
Losung: a)a—At
047 m
a=—— :a:O,Z?
b) F=m- a

F=100 kg-0,2m2:> F=20N
s e ==

Die Beschleunigung a ist die Anderung der Ge-
schwindigkeit Av in T innerhalb einer gewissen
Zeitspanne Atin s, also:

_ Av . m

a—A—t |n?

Fall 1 Fall 2

t,=0s t,=4s t,=0s t,=2s
v,=00 v,=04T v,=02  v,=047

m m
Av=v,~v; =04 5 Av=v,~v; =04 5

At=tyt, =4s At=tt, = 2s
_Av_04% _Av_04%
TAtT 4s TAtT 2s

a=013 a=02"7

S S

Die Erdbeschleunigung g verursacht die Gewichts-
kraft Fj, die alle Kérper nach unten fallen I&sst. Sie
wird mit g = 9,81 g (=10 g) angenommen. Die Ge-
wichtskraft F; wird berechnet:

Fe=m-g
Beispiel:
Welche Zugkraft wirkt in der Stahlkette eines Krans,
der eine Masse von 0,8 t hebt? 1’:
G

Formelzeichen und Erklérung:

Fs  Gewichtskraft in N

g  Erdbeschleunigung = 9,81 g
m  Masse in kg

Gesucht:  Fe . in N

Gegeben: m=08t=
m = 800 kg;
g=9,81 g

Losung: Fee=Fg=m-g=

Fs=800kg-9,81 17

Fg=7848 N

29



10 Hydraulik und Pneumatik

10.2.2 Luftdruck und effektiver Druck

Abhéngig von der Ortshéhe herrscht ein be-
stimmter Luftdruck (Atmospharendruck) p, .. Auf
Meereshohe betragt er ca. 1013 mbar (= 1,013 bar =
1 bar). Je hoher der Messort liegt, desto niedriger
ist auch Luftdruck.

Die Druckanzeige (Manometeranzeige) in pneuma-
tischen Anlagen misst aber nur den effekiven Druck
p,- Der absolute Druck p,,; ergibt sich aus der Sum-
me der beiden:

Pabs = Pamb T Pe

Pabs Pamb Pe

51 € 4+

S TE 3T Uber
31 + £ 24 druck
2+ -—E 14+

14+ 14 0+ 0
0+ 0+ -1-+-

bar bar bar  ynter-

Pabs > Pamb —=> Uberdruck druck
Pabs < Pamp --> Unterdruck

10.3 Luftverbrauch und Kolbengeschwindigkeit

Beispiel:
Gesucht: absoluter Druck p, ., im Kessel?
Gegeben: Druckkessel mit Manometeranzeige

von p, = 7,5 bar, atmosphérischer
Luftdruck p,.,, = 1040 mbar.

Losung: P, = Pamp + P =
Pabs = 1,040 bar + 7,5 bar

Paps = 8,540 bar

Erganzen Sie die fehlenden Werte derTabelle:

Pabs Pamb Pe

? bar 987 mbar 5, 23 bar
4,53 ?  mbar 3,464 bar
8,45 bar 1013 mbar ? bar
6453 mbar 1015 mbar ? A

? N 995 mbar 78,5 X

10.3 Luftverbrauch und Kolbengeschwindigkeit

10.3.1 Luftverbrauch in pneumatischen
Anlagen

Umgebungsluft mit einem Druck von p, . ~ 1 bar
wird vom Verdichter angesaugt und auf den Ar-
beitsdruck p, komprimiert. Das flr einen Zylinder-
hub benétigte Volumen an Umgebungsluft V,
hangt ab von dem:

e Volumen des Zylinders V(V=A- s)

® Arbeitsdruck p,

¢ Umgebungsluftdruck p, .,

Verdichter 7 e

T N\

Pamb® Vamb = (pe+pamb). 4

Bild 1 Ansaugvolumen - einfachwirkender Zylinder

Pamp Vamb = (pe + pamb) -V

(Pe + Pamp)
Vambz Pamb - v
( e+ am)
V, = Lo Pamb] pa:b b (A s)

50

Bei einer Hubzahl nin ﬁ errechnet sich der Luftbe-
darf Q, ., in - wie folgt:

> (e+ am)
Oamb=%'(/\-5)-n

Formelzeichen und Erklarung:
Pamb Umgebungsluftdruck in bar

V.o  Volumen an Umgebungsluft in | (dm3)
Pe Arbeitsdruck in bar
4 Volumen des Zylinders in | (dm3)
A Kolbenfldche des Zylinders in dm?2
s Kolbenhub in dm
Q,., Luftbedarfin ﬁ
n Hubzahl in
min
Beispiel:

Einfachwirkender Zylinder

Gesucht: Luftverbrauch pro Hub V, _, in|
Luftbedarf Qin I/min

Gegeben: Kolbendurchmesser d, = 40 mm;
Hub s =100 mm; Hubzahl n = %,
Arbeitsdruck p, = 6 bar,
Umgebungsluftdruck p,,, = 1 bar

handwerk-technik.de



11 Thermische Fiigetechnik

11.4 Eingesetzte Schweil3gutmengen

11.4 Eingesetzte SchweiRgutmengen

Wichtig fiar die Vorkalkulation der Kosten fir
Schweil3arbeiten ist die abgeschmolzene Schweil3-
gutmenge. Damit lassen sich Elektrodenverbrauch
(siehe Kap. 11.5 ff., Kosten flir Gasverbrauch und
Material- sowie Lohnkosten) abschatzen.

Die SchweiRgutmenge kann entweder Uber die
Formel der Massenberechnung (Weg 1) oder mit-
hilfe vonTabellen (Weg 2) berechnet werden.

Schweil3gutmenge
my=A-1I-p

Schweillnahtquerschnitt
Kehlnaht

V-Naht

A=az-tan% A=s-b+sz-tan%
Weg 1

Berechnung der SchweiRgutmenge Uber die For-
mel fir die Massenberechnung:

my=A-I-p

Formelzeichen und Erklérung:

m, Schweiligutmenge in g

A SchweiRnahtquerschnitt in cm?

/ SchweilRnahtlange in mm
p  Dichtein -2
cm

Fur Nahtiiberh6hungen werden Zuschlage bertick-
sichtigt. Sie werden Tabellen entnommen (vgl. Ta-
bellenbuch) und richten sich nach Nahtdicke und
Spaltbreite.

My, = Mg+ X

Formelzeichen und Erklarung:

X Zuschlag in %

Die gesamte SchweiRgutmenge m ist die Summe
der beiden Teilmengen my,und my,:

m=mg+ m,,
m=my+ mg- X

m=mg-(1+x)

Die SchweiRnahtléange / ist der technischen Zeich-
nung zu entnehmen; die Dichte wird aus Tabellen
9

ermittelt,z. B. pg,,n = 7,85 o

60

Beispiel:

Gesucht: Schweillgutmenge m in g flir Doppel-
kehlnaht Pos. 3 an Pos. 1 fiir ein Rippen-
blech (vgl. Seite 55)

Gegeben: /=560 mm
Doppelkehlnaht a=5 mm, p =785 %

Zuschlag fur b=1 mm Nahtliber-
hoéhung: 26,8 %

o =90°
Losung: m=my- (1 + x)
my=A-1I-p
A=az-tan%
A=5mm-5mm -1
A=25mm A=0,25 cm?
my=0,25 cm? - (2 - 56 cm) - 7,85 —
m,=220g
m=m;-(1+x)
26,8
m=2209-(1 +W>
m=220g- 1,268
m=278g
Weg 2

Fur die haufig verwendeten Kehl- und V-Nahte las-
sen sich die SchweilRgutmengen pro Meter direkt
ausTabellen ablesen (siehe Tabellenbuch).

Es gilt:

m=1[-m;

Formelzeichen und Erklarung:
m  SchweilRgutmenge in g
/ Nahtlange in m

m; langenbezogene Schweillgutmenge in %

Beispiel:

Gesucht: SchweilRgutmenge m in g fur Doppel-
kehlnaht Pos. 3 an Pos. 1 fiir 1 Rippen-
blech (vgl. Seite 55)

Gegeben: /=560 mm
Doppelkehlnaht a=5 mm
Nahtuberhohung b=1 mm
my = 249 -2 (aus Tabelle)

cm

Lésung: m=/-my
m=2-0,56m-249 3
m=294g

handwerk-technik.de



13 Statische Berechnungen an Metallbau-Konstruktionen

13.1 Kréfte an Konstruktionen

13 Statische Berechnungen an Metallbau-

Konstruktionen

13.1 Krafte an Konstruktionen

13.1.1 Darstellung von Kréften

Auf die Zuggabel (vergl. nebenstehendes Bild) wir-
ken im Fahrbetrieb Krafte. Die verwendeten Profile
werden u.a. nach der GroRRe der Kraft bestimmt.
Daher missen GrofR3e und Richtung der Kraft be-
kannt sein. Da Krafte nicht sichtbar sind, werden
sie zeichnerisch durch Kraftpfeile (Vektoren) darge-
stellt.

Die Kraft wird bestimmt durch Richtung, Betrag
und Angriffspunkt. Krafte sind auf ihrer Wirkungs-
linie verschiebbar.

Jede Kraft verursacht eine Gegenkraft. Beide Kraf-
te sind gleich grof3, die Kraftrichtung ist entgegen-
gesetzt.

GroBe der Kraft

Richtungspfeil Angriffspunkf Wirkungslinie

Beispiel:
Die Zugkraft F = 60 kN an der Zugdse ist zeichne-
risch darzustellen.

60 kN 2 6 cm

Angriffspunkt

Wirkungslinie

Kraftemal3stab KM: 1 cm 2 10 kN

Wirken mehrere Krafte auf einer Wirkungslinie,
konnen sie durch eine Ersatzkraft Fg (resultierende
Kraft) dargestellt werden.

s F
F‘ A A 3 & ok, "y
- = - oder - i
R "Ia F
N S -
v L e
f F. F F

74

Gegenkraft

13.1.2 Kréfte auf verschiedenen
Wirkungslinien

Nach der Zugése teilt sich die Zuggabel. Der Off-

nungswinkel betragt 40°.

Gesucht: Wie gro3 sind die Krafte in den Streben?

Jede Kraft F; lasst sich in Teilkrafte F, und F, zerle-
gen, wenn aus der resultierenden Kraft und den
Wirkungslinien der Teilkrafte ein Krafteparallelo-
gramm gebildet werden kann.

Losung:
KM: 6 cm 2 60 kN
Fo_ggmn
~ R -~
= Fe Seaser
p e _;I’I:
& eoie

W
\
\

Die Kréafte an den Streben sind: F, = F, =32 kN

handwerk-technik.de



13 Statische Berechnungen an Metallbau-Konstruktionen

Formelzeichen und Erklarung:

1. Vereinfachtes Verfahren nach Euler
Es gilt eigentlich nur fiir Rundrohre, wird aber zum
einfachen Knicknachweis flr Profile benutzt.

Fi Knickkraft in N, kN entspricht Fk,ZuI

o4 Druckspannung in -, K

Og4,,u 2uldssige Druckkraft in Abhéngigkeit vom
Schlankheitsgrad A (aus Bild 2)

E Elastizitdtsmodul des Werkstoffs in m':wz

/ Flachenmoment 2. Grades in mm4, cm#

S, freie Knicklange in mm, m

B Knicklangenbeiwert

A Schlankheitsgrad (im Stahlhochbau < 105

i Tragheitsradius in mm, cm

A, S Querschnittsflache in mm?2, cm?2

Es gilt:
1. Vereinfachtes Verfahren
F — n-E-|I
52 s ;
S.=PB-1 A== i=y%

Beispiel: Eine Pendelstlitze aus IPB 140 S235 mit / =
2,50 m wird mit der Kraft F=100 kN mittig standig
auf Druck beansprucht (Bild 2).

Losung mit vereinfachtem Verfahren

Berechnet werden Schlankheitsgrad und Knick-
kraft und mit den zuldssigen Werten verglichen.
Gesucht:  F_in kN

Gegeben: Pendelstlitze nach Bild 3, IPB 140:
A =43 cm?, [, =550 cm*(aus Tabellen-
buch, schwache Achse z-2z)

Losung: A= %
i— oL
=va
fiz 550 cm*
~ \78,1cm?
= Sl
T
_ 250 cm
A= 2,65 cm
A=94
F = "_EZ/ (E=21000 k—NZ aus Tabellen-
Sy cm
buch)
n- 21000 KN . 550 cm¢
_ cm
k= 2502 cm?

Die Stutze ist knicksicher, denn der Schlankheits-
grad ist 1 < 105 und sie diirfte mit 580 kN belastet
werden.

90

13.3 Festigkeitsberechnungen

|

Bild 2 Pendelstiitze

2. Losung mit Diagrammverfahren

Berechnet werden Schlankheitsgrad und Druck-
spannung und mit dem zulassigen Wert der Druck-
spannung aus Bild 3 verglichen.

N/mmt Annahme:

6 1140 N/mm? fiir 5235
6 =210 N/mm? fiir $355

my

=

=1
w
s
el
v

-
& L3637 5235
1 35 ‘(
5 IS8
€ 10 =
u 5 g S
in @ TIp " b28
w50 34
25 ——r a2
20 50 8% 100 115 150 200 250

Schlankheitsgrad A

Bild 3 Diagramm zur Bestimmung von o, ,,,

Es gilt:

2.Verfahren Ozl

Oy =£ 04,0 < Diagrammwert aus Bild 3
Gesucht: Druckspannung

Gegeben: Pendelstltze aus Bild 3 IPB 140:
A =43 cm? [, =550 cm*
(ausTabellenbuch, schwache Achse z-z)

- S,
Lésung: A==
i
"= \a
i= 550 cm*
~— 78,1 cm?
i=2,65cm
A=
250 cm
A 2,65 cm
A=94
F
Gd = Z
_ 100 kN
d ™ 43 cm?
oy=232 5
0y=233-1

Nach Bild 3 ist fiir A = 94 die zulassige Druckspan-
nung oy, = 75 % Die Stltze ist mit der vorhan-
denen Spannung o, = 23,3 % knicksicher.

handwerk-technik.de



14 Statik im Metallbau

14.3 Gelanderstatik

Metallbaukonstruktionen leiten die auf sie wirken-
den Lasten in ein Tragwerk ein, z.B. ein Gelander
die darauf wirkenden Lasten in eine Balkonplatte,
oder eine Fassade die Windlasten in die Gebaude-
scheiben.

Ziel der statischen Berechnungen an Gelandern ist
die Auswahl eines geeigneten Profils fiir Pfosten
und Handlauf nach Art und Grol3e.

Eine Gelanderstatik lauft in mehreren Schritten ab:

1. Daten zur Bausache sammeln
— Pfostenbefestigung oben, vorne, unten
— Anpralllast bestimmen: Privatgebaude aus
F'. =0,56*N sffentl. Gebdude aus F' =1 %
- Auflehnlast: aus F’, =0,5*N
- Windlast F, (nach Windlastzone und Gebé&ude-
héhe)
— Zusatzlasten z.B. aus Blumenkasten:
aus F,=0,5 N
- Gewichtskaft F; (abhangig von der Konstruktion)
- Mal3e

: F, ¢<_ F
< Fu

&
’\/ o

Bild 1 Balkongeldnder

2. Wirkende Krafte auf einen Mittelpfosten
Anpralllast: F, = F| -t

Auflehnlast: F = F) - t
Zusatzlast: F,=F -t
Gewichtskraft: Fy = F; - t
Windlast: Ff,=w- hz-y-t

Formelzeichen und Erklarung:
Anpralllast in kN

Auflehnlast in kN

Zusatzlast in kN
Gewichtskraft in kN
Windlast in kN

Windlast in &

F},  Streckenlast Anprallen in kN
F', Streckenlast Auflehnen in kN
F’  Streckenlast: Zusatzlast in kN
Fs Streckenlast: Eigengewicht

S ongnanonom
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14.3 Gelanderstatik

Héhe der Balkonfiillung in m

Faktor flr die Art der Fillung (1,0, 0,50, 0,25)
Lange des Balkons in m

Anzahl der Pfosten

Abstand Platte — Pfosten in m
Pfostenteilung (= Anzahl der Felder)

-

" 0 3 TX T

. Die wirksamen Lasten werden um den Faktor
7e = 1,35 erhoht, die Beanspruchbarkeit des
Pfostenwerkstoff wird um den Faktor y,, = 1,1
gemindert.

2. Es wird mit halber Windlast und voller Anprall-
last oder voller Anprallast und halber Windlast
gerechnet.

3. In Innenraumen entfallt die Windlast.

—_

3.Wirksames Moment M, am Pfosten berechnen
Drehpunkt ist die Pfostenbefestigung

Wichtig: Bei der Pfostenbefestigung

- auf der Balkonplatte entfallen M, und M

— unter der Balkonplatte werden die Abstande wir-

kende Kraft — Drehpunkt teilweise grofRer.
Mges=Mh+Mv+Mz+MG+MW
Die Momente M werden wie die wirksamen Krafte
bezeichnet. M = Kraft F- Abstand: Kraft - Drehpunkt
Myes = (F, - @) +(F,- a,) + (F5 - a) + (F, - h,)
oder:
Mgesz(Fh-hh)+(E,-a)+(Fz-aZ)+(FG-a)
MaRe flr die Hebelarme hy, a, a,, h,, siehe Bild 2
Mw
A F
M,

F,— -

iR S

Bild 2 Momente an einem Pfosten

4. Moment M, um den Faktor y, erhdhen
M= My - 1,35

5. Widerstandsmoment W, fir das Pfostenprofil
berechnen

M R
W . = o, 1=—
minT o, | zul Yw
Far Baustahl gilt: R, = 240 N 5
N mm
240 Py N
Ol = 11 Oz = 217 mm?2
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19 Projektaufgaben

19.3 Auffangkasten

Der Auffangkasten aus 3 mm Stahlblech, verzinkt,
dient zum Sammeln von Leckage beim Abfiillen
von Farben. Durch den schrag eingeschweil3ten
Boden ist eine vollkommene Entleerung maoglich.
Der Kasten ruht auf einem Gestell aus Winkelprofil
und ist Gber eingeschweildte Laschen mit dem Ge-

19.3 Auffangkasten

stell verschraubt. Es wird gleichméal3ige Gewichts-

verteilung angenommen. Der Behalter ist voll

k
(pFarbe =125 d_r?,a)

Es sollen die flir Konstruktion und Fertigung wich-
tigen Berechnungen durchgefiihrt werden.

PD- L&"f 3 12

1. Wie grol3 ist der Zuschnitt flir das Bodenblech
Pos. 3?

2. Bestimmen Sie die Zuschnittlangen der Profile
und Zuschnitte fiir die Blechformteile und erstel-
len Sie eine Zuschnittliste fiir die Werkstatt.

3. Entnehmen Sie aus Tabellen fiir die Profile und
Bleche die Massen min kﬁgbz w. m’in %

4. Berechnen Sie die Masse m des Behalters in kg.
(ohne Flansche; Zuschlag fiir Nahte, Schrauben
etc. 5 %)

5. Welches Fassungsvermogen V in / hat der Be-
halter?

6. Berechnen Sie die Gesamtlange L in m der Kehl-
nahte am Einlaufflansch und -stutzen.

7. Wie viele Elektroden d = 3,256 mm werden dafir
gebraucht?

8. Wie grof3 sind die Druckkraft F in N und die
Druckspannung o4 in # in einem Fuld (Pos. 10)?

9. Wie viele Meter Kehlndhte fallen beim Ein-
schweil3en des Bodens an?

handwerk-technik.de

10. Wie lang sind jeweils die Brennschnitte zum
Herstellen der Flansche des Einlaufstutzens aus
Bl 12?

11. Welche Flachenpressungen p in m'\r‘n2 wirken
zwischen Pos. 10 und Pos. 11 sowie zwischen
Pos. 11 und Fundament?

12. Welche Drehfrequenz n in min-' ist fachgerecht
fiir das Bohren der Durchgangslocher in Pos. 11
einzustellen?

13. Zur Erhohung der Stabilitat erhalt die obere Be-
halterkante eine Randversteifung aus Rd 8. Be-
rechnen Sie die Zuschnittldngen und die Masse
m in kg des dafiir notwendigen Rundstahls.

14. Der Behalter soll nur innen beschichtet werden.
Wie grol3 ist die gesamte Beschichtungsflache
Ain m2?

15. Wie hoch sind die Kosten K in € fur die Entsor-
gung der Lackreste, wenn der Behalter achtmal
jahrlich entleert wird und far 1 m3 Farbreste
225 € in Rechnung gestellt werden?
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