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Vorwort

Die steigenden Energiepreise der letzten Jahre haben sowohl Biirger als auch die
Industrie alarmiert. An vielen Stellen wurde begonnen, Konsumgewohnheiten zu
iiberdenken und zu veréndern. Energiesparende Produkte gewinnen zunehmend
Marktanteile. Mit zahllosen Programmen und Projekten wird auf nahezu allen Ge-
bieten versucht, eine auch kiinftig ausreichende, bezahlbare und klimavertragliche
Energieversorgung zu sichern. Unter den dazu verfolgten Handlungsansitzen
kommt der Steigerung der Energieeffizienz unumstritten eine Schliisselrolle zu.

Vorliegendes Buch verfolgt das Ziel, den energiepolitischen Handlungsansatz
Energieeftizienzsteigerung fiir die Fabrikplanung und den Fabrikbetrieb zu opera-
tionalisieren. Der Fokus richtet sich dabei vor allem auf die Stiickgutindustrie mit
den fiir Deutschland und Europa so wichtigen Branchen Maschinenbau und Au-
tomobilproduktion. Gerade in diesen Branchen wurde der sparsame Umgang mit
dem Produktionsfaktor Energie bisher oft vernachlassigt.

Angesichts der ehrgeizigen politischen Zielstellung — die Energieproduktivitét
soll sich bis 2020 verdoppeln — werden alle, auch die eher wenig energieintensi-
ven Branchen, einen substanziellen Beitrag zur Verbesserung der Energieeffizienz
leisten miissen. In Folge der verdnderten politisch-rechtlichen Rahmenbedingung-
en werden auch die Mérkte in einem stirkeren Mafle energiesparende Produkte
und energiesparende Produktionsverfahren nachfragen. Energieeffizienz diirfte
sich daher zu einem entscheidenden Wettbewerbsfaktor der Zukunft entwickeln.

Eine hohere Energieeffizienz lasst sich in der Industrie kaum durch Einzelmaf3-
nahmen wie die Gebdudeddmmung oder die Einfiihrung von Energieeffizienzmo-
toren erreichen. Ursachen hierfiir sind die komplexen technischen Abhéngigkeiten
in den Fabriken und zahlreiche konkurrierende Zielstellungen wie Produktivitit,
Flexibilitdt, Verfiigbarkeit, Qualitdt oder Wartungsfreundlichkeit. Eine grofle
Stirke erfolgreicher Industrieunternehmen war und ist es, solche komplexen An-
forderungen in addquate, individuell angepasste Fabrikstrukturen und Betriebs-
weisen zu Uibersetzen. Dies braucht kompetente und kreative Fithrungskréfte und
Mitarbeiter, die kiinftig verstarkt auch energetisches Know-how in Planung und
Betrieb von Fabriken einbringen.

Mit vorliegendem Buch soll dazu beigetragen werden, die Sensibilisierung der
Unternehmen fiir Energiethemen zu erhdhen sowie fachliche und methodische
Kompetenzen fiir eine stirkere Energieeffizienzorientierung beim Planen und Be-
treiben von Fabriken zu vermitteln. Das Buch richtet sich dabei gleichermaflen an
betriebliche Entscheider, Planungs- und Betriebsingenieure und an Studierende,
die in diesen Gebieten titig werden wollen.
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Die Inhalte des Buches basieren auf zahlreichen Vorarbeiten, die iiber viele
Jahre in Forschung und Lehre an der Professur fiir Fabrikplanung und Fabrikbe-
trieb der Technischen Universitdt Chemnitz geleistet wurden. Die Autoren danken
an dieser Stelle Emeritus Prof. Dr. Dr.-Ing. Siegfried Wirth, der innerhalb der
Chemnitzer Professur frithzeitig den Schwerpunkt ,,Fabrikdkologie* etablierte und
damit eine langfristige Profilbildung ermdglichte.

Vor allem aktuell laufende und jiingst beendete Forschungsprojekte waren und
sind untrennbar mit der Erarbeitung vorliegenden Buches verbunden. Ohne die
groBziigige Forderung dieser Projekte durch die Europdische Union®, das Bun-
desministerium fiir Bildung und Forschung™ und das Séchsische Staatsministe-
rium fiir Wissenschaft und Kunst™ wiéren viele Recherchen, Untersuchungen und
Erkenntnisgewinne nicht moglich gewesen. Ein grofer Dank gebiihrt auch allen
Projektpartnern, von deren vertrauensvoller Kooperation, hohen Kompetenz und
Kreativitdt die wissenschaftliche Arbeit stets profitierte.

Ein besonderer Dank richtet sich an die Volkswagen Sachsen GmbH, nament-
lich an Herrn Horst Dohler, Leiter Werktechnik. Neben der Dissertation von Dr.-
Ing. Jorg Engelmann entstand aus dieser Zusammenarbeit die bereits zum wieder-
holten Male durchgefiihrte Fachtagung ,,.Die Energieeffiziente Fabrik in der Au-
tomobil-Industrie®. Die vielen interessanten Vortrdge und Diskussionen mit den
Tagungsteilnehmern waren eine weitere Quelle, aus der vorliegende Arbeit
schopfte.

Fiir die Ermutigung, dieses Buchprojekt in Angriff zu nehmen, danken wir Frau
Eva Hestermann-Beyerle. Als Programmplanerin des Springer-Verlags gewihrte
sie uns gemeinsam mit Frau Birgit Kollmar-Thoni eine stete und geduldige Un-
terstiitzung.

Einen unschitzbaren Beitrag zur Fertigstellung des Buches lieferte Frau Heike
Waihner. Thr danken wir filir die sorgféltige Korrektur und die wertvolle Unterstiit-
zung bei der Erstellung von Tabellen und Abbildungen. Wertvolle Beitrige liefer-
ten auch Dr.-Ing. Sebastian Horbach, Robert Téstensen und Colin Schonfeld.
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d Schichtdicke

E Beleuchtungsstirke

e Einzahlung

E Energie

fp Primérenergiefaktor

F Frequenz

F Kraft




XIV  Verwendete Kurzzeichen

G Eigenabweichung des Messgerits
g . Erdbeschleunigung

g Gleichzeitigkeitsfaktor

h Hohe

Hg Brennwert

i Kalkulationszinssatz

1 Lichtstarke

1 Stromstérke

J Tragheitsmoment

k . Bindungsfaktor

k Raumfaktor

K Kosten

KW . Kapitalwert

1 Lénge

L . Indexpreis

L . Leuchtdichte

Lip . Lichtpunkthohe

LP .. Leistungspreis

LR . Leckagerate

m Masse

M Drehmoment

n Anzahl, Stiickzahl

n Drehzahl

n .. Nutzungsgrad

N Nachlass

p Druck

P Leistung, elektrische Wirkleistung
P Flickerstirke

Po Leerlaufverlust (Transformator)
P elektrische Leistung

Px Kurzschlussverlust (Transformator)
P: . Bemessungsleistung

Py ... Verlustleistung

Q Blindleistung

Q ... Ladung

Q Wirme (Warmemenge)

Q Wiérmestrom

r Radius

R elektrischer Widerstand, Warmedurchlasswiderstand
R spezifische Gaskonstante

Ry ... Wiérmedurchgangswiderstand




XV

s Schichtdicke

s Wairmespeicherzahl
s Weg

S Scheinleistung

t Anzahl der Perioden
t Zeit

T Periode

T Temperatur

u Momentanspannung
i} Scheitelwert

U Spannung

U Wiérmedurchgangskoeffizient
v Geschwindigkeit

v Volumen

14 Volumenstrom

w Arbeit, auch Energie
WF Wartungsfaktor (frither Verminderungsfaktor)
X Messwert

z Anzahl

z Zahlung

Z Gegenwartswert, Barwert
Einheiten

Symbol Einheit

°C Grad Celsius

€ Euro

$ US-Dollar

a Jahr

A Ampere

bar Bar

cal Kalorie

cd Candela

d Tag

eV Elektronenvolt

g Gramm

h Stunde

Hz Hertz

J Joule




XVI Verwendete Kurzzeichen

J—

lux

m3

min
Nm
pm
ROE
SKE

toe

VA
VAh

var

Wh

Kelvin

Liter

Lumen

Lux

Meter
Kubikmeter
Minute
Newton
Newtonmeter
Pondmeter
Roholeinheit
Sekunde
Steinkohleneinheiten

Tonne

tonnes oil equivalent, Tonnen Erddldquivalent

Volt

Voltampere
Voltamperestunde
Var

Watt

Wattstunde
Wattsekunde

Vorzeichen der Einheiten

Vorsilbe der Einheit Vorzeichen Faktor Faktor in Worten
Peta P 10" Billiarde
Tera T 10" Billion
Giga G 10° Milliarde
Mega M 10° Million
Kilo k 10° Tausend
Dezi d 107 Hundertstel
Zenti c 107 Zehntel
Milli m 10° Tausendstel
Mikro n 10° Millionstel
Nano n 10° Milliardstel




